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13. Übungsblatt

Aufgabe 65

Geben Sie für den Graphen G = (V, E) mit

V = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8},

E = {(1, 3), (1, 8), (3, 6), (3, 5), (4, 2), (4, 7), (5,4), (5, 7), (6, 4), (6, 5),(7, 2), (8, 3), (8, 6)}

a) eine bildliche Darstellung,

b) eine bildliche Darstellung, bei der sich keine zwei Kanten kreuzen,

c) eine Darstellung als Kantenliste (Standardliste),

d) eine Darstellung als Knotenliste (knotenorientierte Liste),

e) eine Darstellung als Adjazenzmatrix und

f) eine Darstellung als dynamische Datenstruktur (Adjazenzliste) an.

Geben Sie für c) bis f) die entsprechenden Datenstrukturen in JAVA an.

Aufgabe 66

Geben Sie Algorithmen (Pseudocode oder Java) an, die die Überführung

a) einer Kantenliste in eine Adjazenzmatrix, 

b) einer Kantenliste in eine Adjazenzliste und

c) eine Adjazenzmatrix in eine Knotenliste realisieren.

Aufgabe 67

Beschreiben Sie Algorithmen (Pseudocode oder Java) für das Einfügen von Knoten und Kanten in

a) eine Kantenliste,

b) eine Knotenliste,

c) eine Adjazenzmatrix und

d) eine Adjazenzliste.

Geben Sie die Komplexitäten in O-Notation für die in a) bis d) beschriebenen Algorithmen an.

Aufgabe 68

Erläutern Sie den in der Vorlesung vorgestellen Breitendurchlauf mit einer Warteschlange Q als Hilfsstruktur am Beispiel des Graphen aus Aufgabe 64.

Aufgabe 69

Erläutern Sie am Beispiel des Graphen aus Aufgabe 64 den Tiefendurchlauf. Ist der Graph zyklenfrei?
Aufgabe 70

a) Wie lautet die topologisch sortierte Reihenfolge des Graphen aus Aufgabe 64? 

b) Schreiben Sie ein JAVA-Programm für das topologische Sortieren. Welche Darstellungsmöglichkeit für Graphen benutzen Sie in Ihrer Implementation? Begründen Sie kurz.

Aufgabe 71

Zeigen Sie anhand der Zahlenfolge 18, 13, 17, 11, 15, 19, 16 die Sortierung mit Heap-Sort. Veranschaulichen Sie die Verfahren durch Angabe aller notwendigen Schritte!





































